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Simuladores de conduccion:
pruebas sin vehiculos reales

05/02/2025 Porsche Engineering esta ampliando su participacion en el campo de los simuladores de
conduccion. La finalidad es obtener informacion subjetiva sobre las nuevas funciones digitales en las
fases iniciales de desarrollo. Porsche AG también esta mejorando actualmente su infraestructura y esta
planificando un Centro de Validacidn Virtual en Weissach.

Los vehiculos y sus sistemas de control son cada vez mas complejos, mientras el nimero de prototipos
que se fabrica va disminuyendo con los afios. Por ello, los desarrolladores confian en ensayos virtuales e
hibridos que utilizan métodos de simulacion avanzados, como pruebas en bucle (MiL, SiL y HiL)*, con el
objetivo de acelerar el desarrollo. Estas simulaciones se emplean, desde hace tiempo, para la evaluacidn
objetiva de los sistemas mecanicos y las funciones de conduccion. Sin embargo, no permiten ninguna
interaccion humana ni valoracion subjetiva. Aqui es donde entran en juego las pruebas con simuladores
de conduccion, dado que también incluyen la participacion humana.

“La combinacidn de los simuladores de conduccion con los sistemas en bucle, nos permite obtener
datos subjetivos sobre las nuevas funciones digitales en las primeras etapas de desarrollo, mucho antes
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de que los prototipos estén disponibles para ello”, explica Tille Karoline Rupp, Directora de Simulacién
de Porsche Engineering. “Esta anticipacion hace posible que las funciones estén mas avanzadas cuando
llegue el momento de implementarlas por primera vez en un coche real". Gracias a las simulaciones,
ademads, se pueden llevar a cabo pruebas en un entorno seguro y en condiciones climaticas muy
variables. Otra ventaja adicional es que son exactamente reproducibles. Por ejemplo, el trafico
circundante puede especificarse con precisién y repetirse a voluntad, lo cual es casi imposible en la
realidad.

En un proyecto actual, los desarrolladores estan utilizando simuladores de conduccion para aplicar los
parametros del software del sistema de control de frenos a distintos tipos de vehiculos. El Porsche
Stability Management (PSM), comunmente conocido como control de estabilidad (ESP), consta de dos
componentes principales: el sistema antiblogueo de frenos (ABS) y el controlador del vehiculo.

El software de la unidad de control del ESP procede de proveedores de primer nivel y se entrega con un
conjunto de parametros estandarizado. Los desarrolladores deben adaptar estos parametros de forma
6ptima a los diferentes modelos de la gama durante el proceso de calibracién. La dificultad reside en
que en las primeras etapas de desarrollo aun no se dispone de vehiculos de prueba con componentes
suficientemente maduros para este fin.

Experiencia de conduccidon auténtica

La recreacion de la dindmica en tiempo real, en combinacidn con una pista de pruebas virtual adecuada,
garantiza una experiencia auténtica en el simulador. El conductor siente el tacto del volante y nota si el
vehiculo pierde agarre en las frenadas. Con los conocimientos adquiridos mediante este sistema, los
desarrolladores pueden empezar a calibrar el control de estabilidad para un vehiculo especifico antes de
lo habitual.

Con los simuladores de conduccion, el equipo de Porsche Engineering puede generar cualquier tipo de
via, ya sean carreteras heladas o con asfalto caliente, en cotas bajas o elevadas. Y con la ayuda del
programa AVEAS (acrénimo aleman de “recopilar, analizar y simular situaciones de trafico relevantes
para la validacion"), financiado por el Ministerio Federal de Asuntos Econdmicos y Accién Climética de
Alemania, en el que Porsche Engineering desempefia un papel relevante junto con otros 20 socios,
también es posible identificar situaciones criticas durante las pruebas de conduccion reales y aplicarlas
a la simulacion.

“Gracias a los distintos modelos de carreteras y situaciones de trafico generados podemos ‘conducir’
por Europa, con sus diferentes climas y perfiles de terreno”, asegura Rupp. Porsche Engineering opera
actualmente cuatro simuladores de conduccion estaticos en tiempo real y dos simuladores de
conduccién basados en juegos en China, Italia (Centro Técnico de Nardo), Republica Checa y Alemania.

Porsche AG también lleva afios utilizando simuladores. "Empleamos este sistema principalmente en
estudios, donde se pide a los miembros del equipo, sujetos de prueba o responsables de la toma de
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decisiones que evalden las nuevas funciones”, explica Ingo Krems, Director de Proyectos del recién
creado Centro de Validacion Virtual (VVC) de Porsche.

“Como parte de la prueba virtual del vehiculo completo, los participantes pueden validar, experimentar y
evaluar los elementos de visualizacion y control, las funciones ADAS, la ergonomia y el confort de
conduccion de los nuevos vehiculos”.

Porsche AG en Weissach estd utilizando actualmente un simulador de conduccidn con una plataforma
de movimiento y un sistema de visualizacion de alta gama en el desarrollo de vehiculos de serie, asi
como varios simuladores estaticos pequeiios (incluidos algunos con gafas de realidad virtual) para
poder experimentar los vehiculos de forma virtual. Esta infraestructura se esta ampliando como parte
del proyecto VVC. “Construiremos dos simuladores de conduccidn adicionales con plataformas
moviles", afirma Krems. “El primero, el laboratorio VFP.NVH, comenzara a funcionar a finales de este
afio. Su aplicacion se centrara en el confort de conduccion y la acustica. El segundo estara operativo a
finales de 2026, coincidiendo con la apertura del VVC. Gracias a su tecnologia innovadora, este
simulador permite analizar situaciones de conduccidn significativamente mas dinamicas, también
urbanas, mejor de lo que era posible anteriormente”.

Centro de Validacion Virtual (VVC) en Weissach

EI VVC se esta construyendo en el corazdn del Centro de Desarrollo de Weissach y tendra una superficie
total de 2.100 metros cuadrados. Todos los simuladores, tanto los mas capaces como otros
complementarios de menor tamafio, se integraran en el mismo complejo de edificios.

“Hemos decidido no construir una edificacion nueva sino hacer uso de una ya existente, para reducir asi
las emisiones de CO, y utilizar de manera eficiente el valioso espacio del centro actual”, informa Krems.
La nueva tecnologia se instalara en uno de los complejos mas antiguos del Centro de Desarrollo".
Porsche Engineering y Porsche AG utilizan el mismo marco de simulador de conduccién para el
desarrollo. “Esto crea oportunidades prometedoras para la cooperacidn entre las dos empresas”, dice

Rupp.

Martin Reichenecker afiade: “Con nuestros simuladores de conduccidn estaticos podemos llevar a cabo
la mayor parte de la calibracion de una manera rapida y sencilla, y con las simulaciones de conduccion
dindmica en el VVC nos acercamos en gran medida a los prototipos reales”.

Muchas éreas de desarrollo deberian beneficiarse de los simuladores de conduccion en el futuro.
“Ademas de las pruebas en bucle, consideramos que los simuladores de conduccidn son una
herramienta adicional de apoyo al desarrollo, pero no un sustituto de los métodos existentes”, concluye

Rupp.

* En el ambito de la simulacion y pruebas virtuales en bucle:



newsroom PORSCHE

= MiL (Model-in-the-Loop): se prueba un modelo matematico del sistema en un entorno de
simulacidn sin necesidad de c6digo compilado o hardware real.

= SiL (Software-in-the-Loop): prueba de software compilado en un entorno simulado, para evaluar su
comportamiento sin hardware fisico.

= HiL (Hardware-in-the-Loop): prueba que integra hardware real en un entorno simulado, para evaluar
el funcionamiento conjunto de hardware y software .
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